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Abstract: STEM education is becoming an educational trend all over the world. Vietnam is
focusing on conducting STEM education in general education program to lead students to active
activities and applying knowLedge to make products or solve realistic problems. In this article, we
present the concept of STEM, influence of STEM education; studying the status and solutions of
organizing STEM activities at high schools . Therefore, we build a topic about acid - base reagents
in inorganic Chemistry of grade 12 in the direction of STEM education to develop the student’s

problem solving capacity.
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1. Mé dau

Mot théng ké& & Mi cho thdy tir nim 2004 dén nim
2014, viéc 1am lién quan dén khoa hoc va ki thudt ting
26%, gap hai 1an so véi tdc do ting truong trung binh cua
c4c nganh nghé khac. . Trong khi d6, viéc lam STEM co
toc do tang truong gap 4 lan so V0’| toc do tang truong
trung binh ciia cac nganh khéc néu tinh tir nim 1950 dén
2007 [1].

Trong mt bai phat biéu trude thugng nghi vién M,
Bill Gates da tirmg néi: “Chiing ta khong thé duy tri dugc
nén kinh té din dau toan cau trir khi ching ta xay dung
duoc lyc luong lao dong c6 kién thie va ki nang dé sang
tao”. Bill Gates dic biét nhan manh dén vai trd cua giao
duc trong viéc xay dung luc luong lao dong ndy. Ong néi
tiép: “Chung ta ciing khong thé duy tri duoc mot nén kinh
té sang tao trir phi chidng ta c6 nhimg cong dan duoc dao
tao tot vé toan hoc, khoa hoc va ki thuat” [1].

Vi sy phét trién cua khoa hoc ki thuat thi nhu cau
viéc 1am lién quan dén STEM ngay cang l6n, doi hoi
nganh gi4o duc ciing phai c6 nhimg thay doi dé dap ing
nhu cau cta xa hoi. Giéo duc STEM ¢ thé tao ra nhiing
con ngudi dap tmg duoc nhu cau cong viéc cua thé ki
MG, co tac dong lon dén sy thay doi nén kinh té doi méi
(11, [2].

Trud6c sy bing nd cua cude cach mang 4.0, gido duc
c6 vai trd ngay cang quan trong trong su phét trién cua
x& hoi. Chi thi s 16/CT-TTg ciia Thii tuéng Chinh phu
ngay 04/5/2017 di dua ra giai phap vé mat gido duc:
“Thay d6i mgnh mé cac chinh sach, ngi dung, phuong
phap giao duc va day nghe nham tgo ra nguon nhan lyc
cokhd nang tiép nhdn cac xu thé cong ngh¢ san Xudt méi,
trong do can tdp trung vdo thiic ddy dao tao vé khoa hoc,
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cong ngh¢, A7 thugt va toan hoc (STEM), ngogi ngi, tin
hoc trong chuong trinh gido duc pho thong” dong thoi
dura ra nhiém vu: “Thiic ddy trién khai gido duc vé khoa
hoc, cong nghé, A thudt va toan hoc (STEM) trong
chwong trinh gido duc phé thdng; t6 chire thi diém tai
mét so trueong phé théng ngay tir ndam hoc 2017-2018”
[3].

O Viét Nam, STEM va giao duc STEM noi riéng van
chua dugc nghién ctru sau. Céc bai viét, tai liéu vé gido
duc STEM ¢ Viét Nam hién nay c6 rat it cong trinh
nghién ciru ban vé co s6 1i luan cua giao duc STEM va
van dung n6 vao day hoc b mon. Péc biét, cac chu dé
day hoc STEM trong mon Hoéa hoc con han ché [4].

Hién nay, nhiéu nguoi cho rang, nhimg cuc pin sir
dung trong cac thiét bi dién tir chi 1a vat dung nho bé vo
hai. Tuy nhién, mot trong nhiing nguyén nhan giy 6
nhiém ngudn nude hién nay do 1a viée xtr Ii pin di qua
str dung c6 chita hon hop kim loai ning nhu chi hay thuy
ngén khong ding cach. Vay, tai sao ta khong thur thay thé
hon hop nay bang mét chat an toan hon va ludn co sin &
xung quanh ta?

Vi giai phap tao ra nhimg cuc pin c6 thé ding dé
thap sang hay dung trong nhiéu muyc dich khac tir cac
nguyén liéu thong dung, co sin nay tao duoc niém tin,
hung tha va nang cao hi€u qua hoc tap cho hoc sinh (HS),
dap tmg duge muyc tiéu doi méi phuong phéap day hoc va
nang cao cht luong giao duc. Bén canh do, viée nay gitip
HS hiéu dugc cach hoat dong ctia pin dién hoa, biét cach
tur thiét ké mot vét dung c6 ich trong doi song - pin. Didu
nay 1am cho mén Héa hoc tré nén gan giii voi cude song,
gin kién thire 1i thuyét voi doi song thuc té.
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Bai viét trinh bay khai luoc vé gido duc STEM, quy
trinh day hoc mon Hoéa hoc theo dinh hudng gido duc
STEM. Tir d6, xay dung chu dé vé pin dién hoa trong
chuong trinh Hoa hoc vo co'16p 12 theo dinh hudng gido
duc STEM nhim phat trién ning luc giai quyét van dé
(NLGQVD) cho HS.

2. N§i dung nghién ciru
2.1. Khdi qudt vé gido duc STEM

STEM la viét tit ctia cac tir tiéng Anh: Science (Khoa
hoc), Technology (Cong nghé), Engineering (Ki thuat)
va Math (Toan hoc). Gido duc STEM vé ban chét dugc
hiéu 14 trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thirc va ki nang
can thiét lién quan dén cac linh vyc Khoa hoc, Cong
nghé, ki thuat va Toan hoc... Céc kién thire va ki nang
nay phai dugc tich hop, 16ng ghép va bd tro cho nhau,
gitip HS khong chi hiéu biét vé nguyén li ma con co thé
thyc hanh va tao ra duoc nhimg san phim trong cudc
song hing ngay [5]... Gido duc STEM s& thu hep khoang
cach gitra han 1am va thyc tién, tao ra nhitng con ngudi
¢6 nang luc lam viéc “tirc thi” trong mdi trudong co tinh
sang tao cao va sir dung tri 6c co tinh chit cong viéc it
lap lai trong thé ki XXI.

Trong dinh hudng gido duc STEM, HS 1a trung tam,
gi40 vién (GV) la ngudi dong vai trod t6 chire, kiém tra,
dinh hudng hoat dong hoc cia HS, HS cht dong, tich cuc
chiém linh klen thire va thye hanh van dung kién thire
vao giai quyét nhimg van d& thuc tién trong cudc song
[5], [6]. Vi vay, gido duc STEM chu trong phat trién ki
nang, hinh thanh nang luc va pham chét ciia HS dép ting
yéu cau méi trong sy phat trién ctia cudc cach mang 4.0
dang dién ra.

Tuy vao timg dbi twong khac nhau ma muyc tiéu gido
duc STEM sé khac nhau. Véi HS phé thong, viéc theo
hoc cac mon hoc STEM con ¢ anh hudng tich cuc tdi
kha nang lya chon nghé nghiép tuong lai. Khi dugc hoc
nhiéu dang kién thtrc trong mot thé tich hop, HS s& chu
dong hoc tap. Tir d6 khuyén khich cac em c6 dinh huéng
10 rang khi chon chuyén nganh cho cac bac hoc cao hon
[71. 8]

2.2. M6 hinh gido duc STEM

Mo hinh giao duc STEM qua day hoc cac mon Ty
nhién, Toan hoc, Ki thuét, Cong ngh¢ kha phé bién trén
thé gioi, dac biét 1a & cac nude chau Au, trong d6 ndi
dung hoc tap ctia mén hoc duge thiét ké thanh cac chu dé
STEM va dugc giang day theo cac cach khac nhau. Hién
nay, khong c6 mon hoc STEM ma céc don mon hoc duge
giang day theo dinh huéng STEM hodc phéi hop nhicu
mon hoc dinh huéng STEM [2], [5]; tir 6, xay dung cac
chi @& STEM. Muc dich quan trong nhat khi xay dung
mot chu @& STEM la gan lién véi cude song thue tién,

nham giai quyet cac van dé thyc tién clia cude song, dap
(g duoc nhu ciu ciia ngudi hoe va phai phu hop vai boi
canh cua nguoi hoc.

2.2.1. Chii dé STEM duwoc day trong nhiéu mén hoc

Chu dé STEM dang ndy la su tich hop kién thurc tir
nhidu mén hoc nhim giai quyet mot vin dé thyc tién
trong cudc séng. Cac GV day mbi mon hoc khac nhau s&
khai thac cac yéu t6 STEM khéac nhau theo goc do riéng
ctia mon minh [5].

Vi du: khi hoc mot chii dé vé hé mit troi, HS khong
chi don thuan hoc vé khoa hoc dé nghién ctru xem h¢ mat
trdi gdm nhimg thanh phan nao hay dic diém cua ching
ra sao ma con dugc hoc nhitng y twdéng phat hi¢n ra kinh
thién van (ttc 4 tim hiéu Cong nghé), hoc vé gia d& cho
kinh thién van (lién quan dén moén ki thudt), hay hoc cach
tinh ti 1€ khoang cach giira cac ng6i sao hay ban kinh ctia
cac ngdi sao (chinh 1a mon Toan hoc). Mon hoc Robotics
chinh 1a mén hoc dién hinh cho gido duc STEM.

2.2.2. Chit dé STEM nhiéu mén phéi hop

Chu d& STEM dang nay kha phirc tap, n6 ¢ su lién
két kién thuc gilta cdc mon rat chat chd. Cac mon hoc
phai dugc phdi hgp voi nhau dé day nhimg noi dung co
tinh chit bd tro nhau, ddm bao cho nhitng gi HS dugc
hoc & mon nay s& 1a tién dé, didu kién vé kién thuc, ki
nang dé cac em c6 thé hoc dugc & mon tiép theo [4], [5].

Gido duc STEM van dung phuong phéap hoc tap chil
yéu dua trén thuc hanh va cac hoat dong trai nghiém [7].
Cac phuong phép gido duc tién b, linh hoat nhw hoc qua
du 4n - chu dé, hoc qua hoat dong trai nghiém va dac biét
phuong phép hoc qua thue hanh luén dugc ap dung triét
dé cho cdc mon hoc tich hop STEM.

Rao can 16n nhét trong nén giao duc truyén thong 1a
su tach roi gitia bdn linh vuc quan trong: Khoa hoc, Cong
nghé, ki thuat, va Toan hoc. Su tach roi nay s€ tao ra
khoang cach 16n gitra hoc va lam, gilia nha truong va
doanh nghi¢p. Hoc sinh, sinh vién dugc dao tao theo mo
hinh truyén thong s& mat mot khoang thoi gian dé hiéu
cach céc co s6 1i thuyét, nguyén i duoc chuyén thanh cac
tmg dung thyc té trong khi kién thirc da bi mai mon. Hon
nita, tu duy lién két cac su vat, hién tugng voi cac ung
dung va ki thuat cling rat han ché.

Giao duc STEM la phuong phap tiép can lién nganh
tao ra su két hop hai hoa gilta cac linh vuc Khoa hoc,
Cong nghé, ki thuat va Toan hoc nham mang dén cho HS
nhiig trai nghiém thuc té thtc sy ¢6 ¥ nghia. Viéc day
va hoc STEM ting tinh hap dan véi HS, gitp HS hiéu
sau hon van dé, dat hiéu qua hoc tap cao hon .

2.3. Thuc trang t6 chivc cdc hoat dpng STEM tai
truong pho thong
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Dé tim hiéu va dinh hudng cho qua trinh thiét ké tién
trinh t6 chtrc va lua chon ndi dung hoat dong STEM,
nh6m nghién ciru d tién hanh tim hiéu thuc trang t6 chire
cac hoat dong gido duc STEM va nhu cau ctia HS trong
cac hoat dong STEM tai truong phd thong.

Nhém nghién ctru da tién hanh diéu tra trong thoi
gian tir thang 9/2018 dén thang 11/2018 véi 30 GV day
mén Hoa cua cac truong: Trung hoc phd thong Khanh
Hoa; Trung hoc phd théng Chu Van An; Trung hoc phd
théng Tran Qudc Tuan; Trung hoc phd théng Duong Tu
Minh va 300 HS khéi 12 Truong Trung hoc phd thong
Khanh Hoa, 200 HS khéi 12 Truong Trung hoc phd
théng Chu Vin An, 150 HS khdi 12 Truong Trung hoc
phé théng Duong Tw Minh thudc TP. Thai Nguyén, tinh
Thai Nguyén. Két qua diéu tra cho thay:

- D6i voi GV day khoa hoc tw nhién: Trong qué trinh
day hoc, GV déu t6 chuc hoat dong gido duc STEM, tuy
nhién tin sudt con thap, ti 16 sir dung thuong xuyén rét
thap (chiém 5%), ti 16 chua timg sir dung kha cao (chiém
25%). Nguyén nhan dugc cho la GV phai thuc hién ding
ké hoach giang day dugc nha trudong giao, trong khi do
cac hoat dong STEM kha mit thoi gian cho ca ngudi day
va nguoi hoc. Mot nguyén nhan nita d6 1a qua trinh danh
gid, thi cit & Viét Nam duong nhu chua chi trong toi
danh gia nang luc. Tim hiéu ki hon cdc nguyén nhén cia
thyc trang nay thong qua trao ddi tryc tiép véi GV, chiing
t0i con nhan thy, nhiéu GV chua dugc hudng dan cu thé
vé viéc thiét ké céc hoat dong STEM, t6 chirc hoat dong
giao duc STEM, ciing chua biét 15 cach danh gia HS
théng qua hoat dong nay (hinh 1).

- Poi véi HS: Két qua diéu tra cho thiy, trong qua
trinh hoc, cac em rit hao hic khi duoc quan sat thi
nghiém va cang mong mubn dugc ty tay lam mot thi
nghiém hay mot img dung ki thuat cu thé. Céc em ciing
¢6 nhiéu cau hoi thuc t& can duoc giai dap. Hau hét cac
em déu t6 ra thich tha véi gio hoe ¢6 yéu t6 STEM hay

cac hoat dong STEM (chlem 90% y kién dugc hoi) (hinh
2). Béy la mot yeu t6 thoi thuc va ciing 14 yéu t6 thuan
loi dé tac gia tién hanh thuc nghiém su pham.

2.4. Thiét ké chii dé “pin chanh” theo dinh hwéng gido
duc STEM
2.4.1. Li do chon chu dé

Trong cudc song hang ngay, co 18 khdng ai xa la Véi
nhiing ct khoai tdy, chanh, tdo,... Chung la nhiing thyc
phim cuc ki bd dudng cho doi séng con ngudi. Tuy
nhién, c6 moét cong dung khac cua ching ma khéng phai
ai ciing biét: Trong khoa hoc, chiing c6 thé tr thanh
nhiing cuc pin ding cho dong hd, may tinh cam tay, dén
ban, dén ngi,... Trong chanh chtra cac chat mudi, axit
hitu co, dac biét 1a acid citric [1]. Chiing cung cip mdi
truong va khi cé hai day dan ndi vao, phan tng héa hoc
xdy ra, tao dong dién lam cho d6 dung dién hoat d()ng
Hleu Mot cach don gidn, pin khoai tay hay pin chanh,..
c6 cu tao giéng hét pin dién héa. CAu tao cua nd gém co
hai day dan lam bang hai kim loai khac nhau - hai dién
cuc, mot dau dwoc ¢am vao qua chanh - méi truong dién
phan, dau con lai gan vao thiét bi dién.

M0t vién pin chanh “xin” ¢6 thé dung dé thip sang
trong vai gio. Néu lién két nhiéu vién lai, thoi gian sir
dung s& 1au hon, ¢6 khi tGi vai ngay. Cac nha khoa hoc
goi pin chanh 1a pin “xanh”, bai tinh than thién vai moi
truong cua nd. Ngoai ra, pin chanh ré hon pin thuong tir
5-50 lan, ciing nhu hiéu qua hon 6 13n so véi dén dau hoa
tai cdc nude thé gidi thir ba [9]. Pac biét, khdng chi chanh
ma cac loai hoa qua khac nhu khoai tay, tao, cam chira
nhiéu axit ciing 1a mot ngudn dién ty nhién sin co, nhung
thuong nhat 1a chanh vi né chira nhiéu acid citric hon hét
[1]. Do dong dién khong 1on nén pin kiéu nay phu hop
Vai céc loai bong dén nho, cong suét thip nhu dén LED,
deén ngt, ddng ho dién tir. Mot s6 nha san xuat do choi
ciing cung cap cac b dd choi co dong hd chay bang hai
vién pin qua chanh hay pin khoai tay. Nhiéu nguoi con

Hinh 1. Biéu dé vé tan sudt té chuc
hoat dong STEM cua giao vién

® Thuong xuyén

m Hiém khi
Chua bao gio

® Thinh thoang

Hinh 2. Biéu do vé himg thi tham gia
hoat dong STEM cua HS

m Riét thich
® Thich

Binh thuong
m Khong thich
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dang 1én ¥ tuong phét trién pin chanh tro thanh cong cu
dé sac dién thoai, may nghe nhac,...
2.4.2. Kién thirc STEM trong chii dé

- Khoa hgc (S): Cach xac dinh moi truong cua cac
chét. Po d9 sang va thir thoi gian sang cua dén Led trong
timg truong hop khéc nhau.

- Cong nghé (T): Sir dung cac nguyén vat liéu dé tim
va an toan vé sinh thyc pham: chanh, khé chua, khoai tay,
day nhom, day dong,...

- Ki thuét (E): Ban quy trinh tao ra vién “pin chanh”
thap sang dén Led.

- Toan hoc (M): Pinh lugng va dinh tinh cac nguyén
lidu can thiét dé 1am “pin cha
2.4.3. Muyc tiéu chi dé

- Vé kién thirc: + HS trinh bay dugc khai niém pin
dién héa va su dién phan; ban chit va dac diém ctia kim
loai (cu thé 14 dong va sit); + HS trinh bay dugc nguyén
i tao ra pin chanh tir cac nguyén lidu dé tim trong cudc
séng; + HS hiéu duoc cu tao, co ché hoat dong cua 1
cuc pin; xac dinh dugc qua trinh khir va qua trinh oxi hoa
xdy ra trong pin; + HS van dung duoc kién thirc dé ché
tao pin dién hda tir chanh; + HS giai thich dugc cac tac
hai cta viéc st dung, xu li pin dd qua st dung c6 anh
hudng dén strc khoe ngudi st dung va méi truong, tir 6
dua ra @& xuét lua chon, st dung cac loai pin “ xanh”
trong tuong lai.

- Vé ki nang: + HS ché tao dugc mot vién “pin cha
thap sang dén Led c6 tinh (mg dung dugc trong doi song
hang ngay; + HS rén luyén tu duy nghién ctru khoa hoc
thong qua thuc hién cac hoat dong thi nghiém; + HS c6
kha ning tu duy doc lap; kha ning xdy dung gia thuyét,
quan sat hién tuwong thi nghiém, dua ra nhan xét va két
luan; kha nang hoat dong nhom, thu thap thong tin va bao
céo.

- Vé thdi d@3: + Hiéu dugc vai trd cua pin tir nguyén
liéu trong doi song; + Tang himg tha tim hiéu, kham pha
khoa hoc gén lién véi thyc tién, tao dong luc dé HS phat
trién va sang tao cai moi; + Tang sy doan két, hop téc
trong cong vi€c dé hoan thanh nhiém vy; + C6 y thuc bao
v¢€ mdi trudng.

- Vé nang luc dioe hinh thanh: + Nang lyc chung:
NLGQVD; nang luc tu hoc, nang luc hop tic; + Nang
luc dédc thu moén hoc: nang lyc thye hanh hoéa hoc, nang
Iy str dung ngon ngir hoa hoc, NLGQVD thong qua hoa
hoc, ning luc van dung kién thirc héa hoc vao cudc sdng.

2.4.4. Nguyén liéu va dung cu

- Nguyén liéu: qua chanh, khoai tay, khé chua, thanh
nhém c6 d¢ dai khoang Scm, dinh sat ¢ do dai khoang
5cm, day dong soi to, day dan dién, dén Led 5 von (V).

- Dung cu: méy chiéu, dong hd bam gio.

- Tai ligu: tai liéu co lién quan dén thiét ké pin chanh.
2.4.5. Tién hanh hogt déng

a) Hoat dgng 1: Tim hiéu chung vé pin, pin dién hoa

- Myc tiéu: + HS nam duoc cac khai niém, cu tao,
tinh chat va nguyeén Ii hoat dong cua pin, pin dién hoa; +
HS hiéu dugc tim quan trong va thuc trang san xuét pin
trong doi sdng hang ngay.

- Thue hién: HS thao luan theo nhdm, tra loi cac cau
hoi do GV dua ra; nhin xét va dat cau hoi cho nhém ban;
lang nghe, ghi chép nhan xét va két luan ciia GV.

b) Hoat déng 2: Quan sat video hwéng dan 1am 1 vién
“pin chanh” don gidn

- Muc tiéu; HS c6 thé ndm dugc cac thao tic co ban
dé1am nén 1 vién “pin chanh” don gian,tao hung thi cho
HS.

- Thyre hién: HS theo ddi video.

¢) Hoar déng 3: Xay dung quy trinh thiét ké “pin
chanh”

- Muc tiéu: HS biét cach 1am ra 1 vién “pin chanh” tir
c4c nguyén liéu c6 sin ma GV chuan bi.

- Thue hién: HS c6 thé dua ra cac quy trinh tao ra 1
vién “pin chanh”.

d) Hoat dgng 4: Tién hanh lam “pin chanh”

- Muc tiéu: HS lam dugc vién “pin chanh” don gidn
c6 thé thip sang dén Led

- Thuc hién:

+ N&u vdn dé: Tai sao tir vai qua chanh va 2 thanh
kim loai khéac nhau vé ban chét cd thé thip sang dén Led?
Chung dong vai tro gi ? Tai sao lai phai chon 2 thanh kim
loai khac nhau vé ban chét? Giéng nhau duoc khong? Ta
¢6 thé thay chanh bang cac loai qua khac duoc khong?

+ Giai quyét van dé: Dé hiéu duoc diéu nay, ching
ta s& phai tim hiéu co ché hoat dong ctia mdt cuc pin 1a
nhu thé ndo. Ta biét rang, mdt cyc pin hay bat ki vat liéu
trit dién nao déu c¢6 cdu tao gom 3 phan: cuc duong
(Anot), cuc am (Catot) va chat dién phan (Electrolyte).
Trong d6, hai cyc 4m - duong cta pin dugc lam bang kim
loai ¢6 su chénh léch vé electron, con dung méi dién
phén chinh 1 mot loai axit. Khi mt thiét bi duoc két ndi
v6i pin nhu bong dén ch'flng han, s€ tao thanh mdt mach
dién kin. Ltic ndy, cac phan tmg hod hoc s€ xdy ra trén
cac cuc dién va khién céc electron di chuyén tir cuc
duong sang cuc am, tao thanh mot dong chay dién tich,
gitip cac thiét bj dién hoat dong duoc. Ning luong cung
cap cho mach dién co tir viée khir cac ion kim loai trén
dién cuc. Mot cach don gian, trai chanh da cung cép diéu
kién cho phén tmg xay ra. Trong “pin chanh”, ca hai qua
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trinh oxy hda va khir déu dién ra. Ta xét vi du vé pin chay
bang dong va sit.

O anot, sit b oxy héa nhu sau: Fe — Fe?* + 2e.

O catot, hydro bi khir: 2H* + 2e — H.

Ta c6 thé tao ra dién chi tir 2 thanh kim loai c6 ciu
tao electron khac nhau, nhu dong va sit. Khong chi
chanh ma cac loai hoa qua khac nhu khoai tay, to,
cam, ... chira nhiéu axit ciing 1a mot ngudn dién tu nhién
sdn c6 nhung thudng nhat Ia chanh vi nd chira nhiéu acid
citric hon hét.

+ Tién hanh lam “pin chanh”:

Bu6e 1: Chudn bi nguyén liéu ( hinh 3)

Buoc 2: Cam thanh nhom va thanh dong vao qua
chanh sao cho 2 thanh nay tach roi va khéng cham vao
nhau ( hinh 4).

Bugc 3: Dung day dan néi 2 thanh kim loai véi nhau.
Mot dau ndi vé6i thanh nhom, dau cd lai ndi vai thanh
(hinh 5)

Burée 4: N6i dau con lai cua hai day cudi vao 2 chan
cua dén Led, quan sat hién tugng (hinh 6).

Hinh 5. Néi 2 thanh kim logi bang déy dan

Hinh 6. Gdn 2 dién cuc cua pin vdi den Led

e) Hoat dong 5. Do thoi gian den sang va so sanh do
sang ciia den Led 5V khi thay thé dién cuc nhém bang
dong (hinh 7).

- Muyc tiéu:

+ HS biét duoc thoi gian dén Led 5V sang khi ndi 4
qua chanh. HS so sanh duge d6 sng ctia dén Led thi khi
thay thé dién cuc nhom bang ddng. Nhan thy rang, khi
thay ddng bang nhom, dén sang hon; tir d6 rit ra nhan
xét vé kha niing dan dién cua cac kim loai, cu thé ddng
s& dan dién tot hon nhom.

+ HS viét duoc qué trinh trao ddi electron giita 2 dién
cuc.

- Thuc hién: HS quan sat dong ho bam gio dé do thoi
gian. Thyc hién [am pin chanh véi hai dién cuc dong va
sat. Quan sat, so sanh do sang ciia dén Led va rat ra nhan
Xét.

Hinh 7. Do do sang va thoi gian sang ciia dén Led
Tir két qua thuc nghiém cho thay: Thuc hién 1am pin
chanh véi hai dién cuc 1a déng va sat cho dén Led c6 do
sang sang hon nhiéu so véi khi thuc hién véi hai dién cuc
nhdm va sit. Thoi gian dén sang trong khoang mat tiéng
rudi dén hai gio: ddng hd. Tir d6 thay duoc thoi gian dén
sang la rat lau, viéc str dung “pin chanh” thip sang bong
dén co tinh kha thi cao, ¢6 thé ung dung tinh chét nay dé
ché tao ra niang luong sach tir c&c ngudn nguyén liéu
thién nhién @mg dung trong thyc té.

f) Hoat dgng 6: Kiém tra do sang ciia den Led 5V khi
thuc hién lam “pin chanh” véi sé lwong chanh khac
nhau

- Muc tidu: HS thuc hién Iam pin chanh véi s6 lugng
chanh khéac nhau, nhan thiy dugc miic d6 dén sang ti 16
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thuan véi s6 Iwong chanh. Tir thyc nghigm, rut ra duoc
nhan xét: “Pé dén Led 5V sang chung ta phai st dung so
lugng chanh 1a bao nhiéu?”.

- Thue hién:

+ Bugc 1: Lam “pin chanh” véi s6 lugng chanh 12 2
(hinh 8).

+ Buoc 2: Lam “pin cha
(hinh 9).

+ Budc 3: Quan sét, rut ra nhan xét cho timg truong

“v6i s6 lugng chanh 12 8

Hinh 9. Bg séng ciia dén Led rdt 16

Tir két qua thyc nghiém cho thy:

- Khi lam “pin chanh” v&i s luong chanh 1a 2, nhan
thay dén Led 5V khong sang do khong du dung méi dién
phén nén khéng tao thanh dong dién.

- Khi 1am “pin chanh “ véi s6 luong chanh 13 8, nhan
thay thoi gian dén sang gép doi so vai khi néi 4 qua
chanh. Tir d6 ching ta c6 thé tinh toan sb lugng chanh
can ndi sao cho phul hop véi muc dich sir dung.

0) Hoar dong 7: Kiém tra dj sang ciia dén Led 5V khi
thuc hién lam “pin chanh” véi 2 dién cuc cO cung ban
chat (hinh 10).

- Muyc tiéu: HS cung ¢6 lai nguyén Ii hoat dong cua
pin dién hda.

- Thuee hién: HS tién hanh 1am “pin chanh” véi 2 dién
cuc cing bang sat. Quan sat va rit ra nhan xét.

Hinh 10. “pin chanh” véi 2 dién cuc cling bang sdt

Tir két qua thuc nghiém nhan thay: Khi st dung cting
1 kim loai thi dén Led khong sang. Ta c6 thé dua vao
nguyén If cu tao cuia pin dé giai thich: ¢ dy, hai cuc am-
duong cua pin dugc lam bang cing mot kim loai nén
khong c6 su chénh léch vé electron dan dén khdng co su
trao doi electron giita cac dién cuc nén khong c6 dong
dién tao thanh dan dén dén Led khong sang.

h) So sanh dj s&ng ciia den Led 5V khi thay thé chanh
beang khoai tay va khé chua (hinh 11)

- Muyc tiéu:

+ HS thyc hién lam duogc “pin khoai tay”
khé”:

+ Quan sat va so sanh d6 sang cua dén Led 5V ting
din theo chiéu tir khoai tay, khé, chanh (hinh 11).

+ HS thyc hién lam pin véi s6 luong khoai tay va khé
chua la ba (hinh 12).

- Thuc hién:

+ Buéc 1: Tién hanh lam “pin khoai tay”.

+ Bugc 2: Tién hanh lam “pin khé”.

+ Buoc 3: Quan séat, nhan xét do sang cua den Led
ddi véi twong loai pin. Thir do séng cua dén véi s6 luong
khoai tay, khé chua it hon (hinh 12).

va “pin

@ ¢
=& @

»
e ¥ -
// g -9

Hinh 11. So sanh dj sang ciia dén Led pin chanh, khé
va khoai tay khi cting s hrong

Tir két qua thuc nghiém cho thay: Trong ba loai pin
trén d6 sing cua dén Led giam dan tir “pin chanh”, “pin
khé&”,”pin khoai tdy”. Giai thich cho diéu nay nhu sau:
Dung méi dién phan trong pin chinh Ia 1 loai axit (acid).
Chét nay c6 chira trong chanh, khoai tay... hoic bt cir
loai cu qua ndo trong thanh phan c6 axit déu ¢ kha ning
lam dung moi dién phan dan dién khién dén sang. Do
sang cua dén ti 1é thuan vaéi ham lugng axit trong dung
moi dién phan. Vi vay, trong chanh chira ham lugng acid
(cu thé Ia acid citric) nhiéu nhat trong cac loai qua nén nd

231



Tap chi Gido duc, Sb dac biét thang 4/2019, tr 226-234

dan dién tét nhat dan dén do sang ciia dén Led giam dan
tir pin chanh, pin khé chua, pin khoai tdy. Ciing nhu pin
chanh, d6 sang cua pin khoai tay, pin khé chua ciing ting
theo s6 lwong khoai tay, khé chua ma ching ta sir dung,
cu thé “pin”véi s6 luong khé va khoai tay 1 3 ta nhan
thay do giam cua dén giam di nhiéu.

Hinh 12. So sanh dj sang ciia dén Led khi giam so
liwong khé va khoai tay

i) Hoan thanh néi dung phiéu danh gid toan bé qué
trinh

- Muc tiéu: HS hoan thanh phiéu danh gia san phdm.

- Thuec hién.

+ GV thiét ké cac phiéu tu danh gia san pham ciia
nhém minh, phiéu danh gi4 do GV nhén xét, phiéu hoi
vé himg thi HS sau khi thyc hién xong chi dé. Day 1a
mdt hoat dong rat ¥ nghia va can thiét khi két thuc cha dé
STEM.

+ Piém san phim mdi nhom dugc tinh bing trung
binh cong diém do nhom HS tir danh gia va GV danh gia.
2.5. Két qua thuc nghiém sw pham

Chung t6i d4 tién hanh thyc nghiém su pham véi chu
d@: “Thiét ké chii dé Pin chanh chwong trinh héa hoc 16p
12 theo dinh hudng gido duc STEM” v6i 92 HS 16p thuc
nghi¢m (TN) cua 2 truong tai Thai Nguyén la THPT Chu
Vin An (cu thé 1a hai 16p: 12A1, 12A7) va THPT Diém
Thuy (cu thé 1a hai 16p: 12A3, 12A4) nam hoc 2018-
2019. Chung t6i da thiét ké gido an, 16n ké hoach bai day
va tién hanh trién khai hoat dong, danh gia san phim ctia
cac nhom HS. Cac nhém déu 6 san pham, chat lugng
tot. Két qua duoc tinh bang trung binh cong diém do HS
tu danh gia va GV danh gia.

Chiing t6i da sir dung bang kiém quan sat danh cho
GV la cong cu dé danh gia NLGQVD cua HS 16p TN
trude tac dong va sau khi tac dong. Sau khi phét cho céac
GV tai 2 truong, chiing t6i da tong hop két qua nhur sau
(xem bang I trang bén):

Bang 1. Bang danh gid su tién bo NLGQVP ciia l6p TN
trudc tac dong va sau tac dong

Tra tén céc tiéu chi theo sb thr tu: 1) Phat hién va néu
duoc tinh hudng c6 van dé trong hoc tap va thuc tién
thong qua chu dé STEM; 2) Phan tich, xac dinh dugc
muyc ti€u, nhiém vu hoc tép cta cha dé STEM; 3) Lap ké
hoac va dé xuét cau hoi dinh hudng nghién ciru cho chii
dé STEM di lya chon; 4) Tim kiém, thu thap va lam ro
cac ngudn thong tin phi hop voi chi dé STEM dé giai

quyét van dé; 5) Két hop str dung kién thirc cac mon hoc
lién quan dé giai quyét van d& dat ra trong chu de STEM;
6) Bé xuat dugc mot s giai phap gidi quyét van dé dat
ra va lya chon giai phap phit hop nhét; 7) Thyc hién giai
phép dit ra mot cach hiéu qua; 8) Trinh bay san phim
cta chu @& STEM khoa hoc, 16 rang, logic; 9) Thong qua
cong cu danh gia, danh gia tinh hi€u qua cta giai phap da
Iyra chon qua thuc hién chii & STEM va san pham chii
d& STEM; 10) Biét diéu chinh va van dung vao bdi canh
twong tu hoc tinh huéng mai.
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Hinh 13. Biéu do sirtién bg NLGOVD ciia l6p TN triréc
tac dong va sau tac dong
Phan tich muc 49 phat trién cta NLGQVD dua theo
két qué trén:
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Bang 1. Bang danh gid su tién bg NLGQVP ciia l6p TN trude tac dong va sau tac dong

Cac Lop TN Lép ddi ching
tiéu’ S6 sinh vién dat diém Piém trung S6 sinh vién dat diém Piém trung
chi so 1 2 3 4 binh tiéu chi 1 2 3 4 binh tiéu chi
1 5 5 37 45 3,33 21 21 23 27 2,61
2 4 7 33 48 3,36 23 21 24 24 2,53
3 3 11 35 43 3,28 18 20 26 28 2,7
4 5 7 38 42 3,27 17 19 30 26 2,71
5 6 13 36 37 3,13 23 20 25 24 2,54
6 6 10 34 42 3,22 16 26 24 26 2,65
7 3 5 33 51 3,43 23 26 24 19 2,42
8 8 11 41 32 3,05 24 22 26 20 2,46
9 4 15 35 38 3,16 22 30 25 15 2,36
10 6 14 31 41 3,16 27 26 28 11 2,25
Diém trung binh NLGQVD cua I6p TN Diém trung binh NLGQVD cua l6p
sau tac dong 3.24 TN trude tac dong 2,52
6 léch chuan ciia I6p TN sau téc dong 078 ?g’n;@m chuan cua lop TN trude tac 110
Chénh léch diém trung binh = 0,72
Phép kiém ching t-test doc lap p= 1,38.10
Mtrc d6 anh huong ES 0,65

- Tir két qua xtr Ii cac tiéu chi NLGQVD & HS sau
chi dé do GV dénh gia cho thay, gia tri p < 0,05, mirc do
anh huong ES 13 0,65. Tir gié tri ES cho thiy két qua thuc
nghiém trong c6 mitc anh hudng trung binh, tirc 1a tac
dong mang lai &nh hudng & mire trung binh, nghién ctru
nay c6 thé nhan rong dugc.

- Biém trung binh céc tiéu chi danh gia NLGQVD &
16p TN sau tac dong cao hon 16p TN trude tac dong. Su
chénh léch vé gia tri trung binh do 1a 0,72 cho thdy, cac
phuong phép day hoc dinh huéng STEM da tac dong lon
vao viéc phét trién NLGQVD cho HS.

- Theo biéu db su tién bo NLGQVD, ning luc giai
quyét van dé cuia 16p TN sau tac dong déu ting dan trong
qua trinh rén luyén, thé hién ¢ cac hinh bén trai, do thi
bicu didn mdi tiéu chi déu di lén; & cac hinh bén phai
duong biéu dién diém trung binh cac tiéu chi cia 16p TN
sau tac dong déu nam & phia trén cao hon so véi 16p TN
trude tac dong.

3. Két luan

Giao duc STEM véi nhiém vu cung cap cac kién thuc
va ki nang can thiét cho HS thé ki XXI s& la md hinh gido
duc dién rong trong tuong lai gan cua thé giéi. Phuong
phap gido duc STEM con khd mdi mé va cé phuong phap
tiép can khac trong giang day va hoc tap nén can dugc sy
quan tdm va nhan thirc cua toan xa hoi. Gido duc STEM
14 dinh hudng gido duc rit can thiét trong bdi canh Viét

Nam hi¢n nay, thuc déy dao tao vé Khoa hoc, Cong nghé,
Ki thuat va Toan hoc kich thich dugc sy sang tao, dam
mé, kham pha khoa hoc. Vi chu dé thlet ké “pin cha

c6 thé thap sang dén Led di tao duoc niém tin, hing tha
va phét trién dugc NLGQVD va sang tao cho HS. Dleu
nay lam cho mon Héa hoc tré nén gan gili v6i cude song
cta HS, gan kién thire 1i thuyét voi doi séng thuc té, tmg
dung céc tién bo khoa hoc ki thuét. Dbay 1a mot hoat dong
trai nghiém gitp HS hinh thanh nang lyc thyc nghiém,
kha ning van dung kién thirc vao thuc tién, kha ning giai
quyét van dé, kich thich tri théng minh, long ham hiéu
biét, dé tiép thu kién thirc méi va ting dong luc hoc tap
trong moén Hoéa hoc.
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